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Cimento Arastirma ve Uygulama

Merkezi

Mineral Katkilar- Ucucu Kul



Cimento Ikame Malzemeler:

- Dogal Malzemeler (Tras vb.)

- Atik Malzemeler ( Ucucu Kul, Yuksek Firin Curufu, Silis Dumani)

CIMENTO HIDRATASYONUNUN ATIGI OLAN CH (
Kalsiyum Hidroksit) ILE REAKSIYON VEREBILEN
MALZEMELERDIR..
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Cimento Ikame Malzemeler:

Cimento Reaksiyonu:

PC + SU

Puzolonik Reaksiyon

ince
Ogiitilmis

Puzolan + SU + Ca(OH), > C-S-H Jel

C-S-H Jel istenen Faz.. Dayanim veriyor..

Ca(OH), Istenmeyen Faz.. Dayanima Katkisi YOK!!
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Cimento Ikame Malzemeler:

1) Teknik Avantajlar:

- Yuksek Dayanikhlk
- Dusuk Hidratasyon Isisi

- Yuksek Nihai Mukavemet Degerleri
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Cimento Ikame Malzemeler:

2) Cevresel Faydalar:

Mineral Katkilar Cimento Klinkerinin daha az kullaniimasini saglamakta,

bu sebeple:

Daha az sera gazi emisyonu salinimi

Daha az enerji tuketimi

Klinker Haommaddelerinin Daha az tuketimi

Atik ise doganin daha az kirlenmesi

- Atiklarin saklanmasinda kullanilan enerjinin tasarrufu
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Cimento Ikame Malzemeler:
Cimento ikame Malzemeleri;
1. Cimentoya katilabilir

2. Betona katilarak kullanilir
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Cimento Ikame Malzemeler:

Cimento Fabrikalarinda kalite kontrol surecleri daha net oldugu
icin gunumuzde yaygin kani ikame malzemelerinin betondan

ziyade cimentoda tercih edilmeleridir
Yiiksek Mineral Katki = Cevreci Malzeme
Yuksek Mineral Katki - Dayanikli Malzeme

BILINCLIi KULLANMAK SART!!
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Cimento Ikame Malzemeler:

TURKIYE’DE GENEL KULLANIM

- Nakliye iglemleri cimento ikame malzemelerinden daha pahali
- En yakin malzemeyi kullan

- Ucucu kil 6zel-> Ekstra 6gutme yok, separasyon var..
oDogal Pozolan (Tras) - Tum Turkiye
oUcucu Kul-> 12 adet komurle ¢alisan termik santral
oGranlle Yuksek Firin Cirufu> Eregli, Karabiik, iskenderun Demir Celik

oSilis Dumani—> Antalya
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Ucucu Kul

Termik santrallerin atigidir

Kuresel yapisi ile betonun
islenebilirligine olumlu
etkisi vardir

Su ihtiyacini azaltir

Su/Cimento oraninin
yukselmesi halinde komur
tanecikleri ust tabakaya
cikabilir
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Ucucu Kl
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Ucucu Kl

Asil termik santrallerin sorunudur

- 1914 yilinda ilk caligmalar baslamistir

- 1930 yilinda ilk genis kapsamli ¢caligsma tamamlanmistir

- llk endiistriyel uygulamasi 1948 yilinda Hungry Horse Barajidir (ABD)
- Dusuk verimli Elektrostatik filtre ile ¢cokeltilir

- Eski sistemlerde su puskurtulerek taginirdi

- Prosesteki degisime ve yakilan komurun cinsine gore kalitesi degisiklik

gosterir

- CaO miktarina gore 2 g¢esidi olmakla birlikte silissi ucucu kuller tercih

edilmektedir
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Ucucu Kul

Cimentoda Kullanimi:

Ogiitmeye gerek yoktur
Tras gibi kurutma ihtiyaci yoktur

Genel olarak dogal pozolan’dan (Tras) daha iyi reaktivitesi vardir,

curuftan ise daha dusuk reaktivitesi vardir

En buyuk teknik avantaji su ihtiyacini azaltmasidir

= v =
DUSUK SU/CIMENTO ORANI ILE AYNI KIVAM

v
YUKSEK DAYANIM, AZ TERLEME, AZ ROTRE
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Ucucu Kul

Ucucu Kil Kullaniminda Dikkat Edilecekler:

Tane boyu Dagilimina Dikkat Edilmeli
- S+A+F miktan

- Reaktif Silis Miktari

- Yanmamis Karbon Miktari Onemlidir

- Aktivitesi 28 g minimum 75 olmalidir

- TS EN 197-1 ve TS EN 450-1 Standartlarina Uygun Uretilmelidir
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Ucucu Kul

Cimento-Ucucu Kiil Sisteminin Ozellikleri:

Islenebilirlik:

Daha az su ile ayni iglenebilirlik!!

Daha dusuik su/gimento orani ile tretim yapma

Daha az rotre

Daha az terleme
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Ucucu Kul
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Figure 7.13 Effect of pfa in reducing bleeding in concrete

Ucucu Kul’'un beton uzerindeki etkileri yukaridaki grafikte
gorulmektedir
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Ucucu Kul
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Figure 7.14 Evaporation of water from concrete mixes with and without pfa

Yukaridaki grafikte ugcucu kul kullaniminin beton yuzeyindeki
buharlagsma hizina olan etkisi gorulmektedir
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Ucucu Kul

Ucucu Kiulun Basing Dayanimina Etkisi:

Ilk Dayanimi saf PC’ye gére DUSUKTUR!!

Islenebilirlik artisi ile w/c orani yiikselir

Nihai Dayanim Ugucu kulun aktivitesi ile dogru orantilidir

Ayni islenebilirlikte PC Beton Dizaynina gore:
- Dahaaz su
- Daha disuk dozaj

- Daha az kimyasal katki
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Ucucu Kul
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Ucucu Kul

Ucucu Kulun Beton Dayanikliligina Etkisi:
Kalsiyum Hidroksit \, DAYANIKLILIK /
Daha az C;A

Daha gecirimsiz bir beton

Nihai Dayanimin Artmasi
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Cimento Arastirma ve Uygulama Merkezi

TESEKKURLER...

Her turlu soru ve bilgi igin..

Cimsa Cimento Arastirma ve Uygulama Merkezi
Toroslar Mah. Tekke Cad.
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C: 00.90.505 462 00 52
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